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Zerselzungsproducle der Federn, Iyelstacheln, Haare, des
Globulins, Hamatins und der Fligeldecken der Maikdfer
mit verdinnter Schwefelsdiure.

Von A, C. Leyer und Kéller.

A. Federn, Igelstacheln und Haare.

Diese drei Producte des Thierlebens werden gewdhnlieh unter
den Hornsubstanzen abgehandelt, weil sie viele Eigenschaften mit dem
Horn und unter einander gemein haben. Scherer hat die meisten
organischen Analysen der Horngebilde gemacht und von Gorup-Be-
sanez wies zuerst den bedeutenden Kieselerde-Gehalt der Vogel-
federn 1) nach. Gorup hat gefunden, dass die Vogelfedern im
Mittel zwischen 1 und 32°/, Kieselerde enthalten; er hat auch her-
vorgehoben, dass sich dadurch die Vogelfedern wesentlich von den
andern Horngebilden unterscheiden ; er fand némlich bei der Analyse
der Asche der Igelstacheln, dass diese nur ganz geringe Mengen von
Kieselerde enthalten. Das Ochsenhorn wurde in Liebig’s Labora-
torium von Dr. Hinterberger beziiglich der Zersetzungsproducte
mit verdiinnter Schwefelsiure und Kalihydrat untersueht und dabei
gefunden, dass Tyrosin und Leuein hierbei als die Producte der Zer-
setzung auftreten. Da einiger Unterschied zwischen den ecinzelnen
Horngebilden schon aufgefunden wurde (wie z. B. zwischen Igelsta-
cheln und Federn) und eine Untersuchung der Zersetzungsproduete
der meisten Horngebilde noch nicht bekannt ist, so wurden die obigen
Hornsubstanzen in dieser Richtung von uns untersucht.

Es wurde die Arbeit zuerst mit den Federn begonnen, und in
derselben Weise mit den Igelstacheln und Haaren wiederholt.

1 Pfund Ginsefedern, welche durch Abwaschen vom anliegenden
Schmutze und Fette befreit waren, wurden mit 4 Pfund Schwefel -
siiure, die vorher mit 12 Pfund Wasser verdiinnt worden war, iiber-
gossen und in einem geriumigen Glasballon am Sandbade der Koeh-
hitze iiberlassen. Nach 3stiindigem Einwirken der heissen, verdiinn-
ter Sehwefelsiiure schwollen die Federn an, bekamen ein gallert-
artiges Aussehen, und lésten sich nach lingerem Koechen vollstindig

1) Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 61, S. 46,
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zu einer dunkelbraunen Fliissigkeit auf. Diese Fliissigkeit wurde nun
durch 4 Tage in der Koehhitze erhalten, und das verdampfte Wasser
von Zeit zu Zeit darch frisches ersetzt. Dicse Fliissigkeit wurde nun,
um die Schwefelsiiure zu eutfernen, mit verdiinnter Kalkmileh ver-
setzt, bis sie stark alealisch reagirte kurze Zeit gekocht und filtrirt.

Beim Neutralisiren mit Kalkmileh und beim nachherigen Kochen
entwickelte sich neben Ammoniak cin eigenthiimlicher Geruch, der an
den Geruch der von Wur tz entdeckten Basen ertnnerte. Um die hiebei
entweichenden Gase niaher zu untersuchen, wurde das Filtrat von
schwefelsaurem Kalk behufs der Destillation in eine Retorte gebracht,
diese luftdicht, mit einem Liebig’schen Kiihlapparate in der
Weise verbunden, dass die wenigen flichtigen Producte wieder in
die Retorte zuriickfliessen konuten, und cin Gefiss, das mit verdiinnter
Chlorwasserstoffsiure zum Theil erfiillt war vorgelegt. Das Destillat
wurde im Wasserbade verdampft, vollkommen getrocknet und dann
mit absolutem Alkohol ausgekocht, die alkoholische Lisung wurde
wieder verdampft und das Ausziehen des Riickstandes mit Alkohol
wiederholt. Die so erhaltene Salzmasse wurde nach kurzer Zeit an
der Luft feucht, loste sich leieht im Wasser und gab, mit Platinehlorid
im Wasserbade eingedampft, dunkelgelb gefirbte Krystalle, die sich
zum Theil in heissem Wasser losten. Es wurde zu wiederholten
Mulen der Gehalt dersethen an Platin bestimmt und dabei 43 bis nahe
449/, Platin gefunden. KEs ergaben mithin diese Analysen, dass das
dabei entweichende Gas vorziiglich Ammoniak ist, lassen aber aueh in
Frage gestellt, obnichtnoch andere Basen die dem Ammoniak homolog
sind, hierbet entweichen. Seit dem Werthheim aus der Hirings-
lacke Propylamin dargestellt hat, ist man sogar im Interesse der Wis-
senschaftverpflichtet, jedes Gas, das wie Ammoniak riecht, niher zu un-
tersuchen. Bei der Fiulniss einiger albuminartiger Stoffe, erhiclt
Bopp dieselben Producte wie bei der Behandlung derselben mit
Sehwefelsdure; tritt nun bei der Faulniss der Haringe ein Glied der
Wurtz’schen Reihe auf, warum sollten nicht dhnliche Ammoniaks
sich auch bei der Zersetzung der albuminartigen Stoffe mittelst
Schwefelsiure bilden ?

Nachdem die Ammoniak-Entwicklung aufgehort hatte, wurde die
Flissigkeit zur Ausfillung des iiberschiissigen Kalkes mit Schwefel-
siure versetzt und zu dem Filtrate von dem hierhei enstandencn Nie-
derschlage so lange essigsaures Bleioxyd gegeben, als noch ein Nieder-
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schlag entstand. (Die Neutralisation der den iiberfliissigen Kalk ent-
haltenden Flissigkeit mit Schwefelsiure geschah mit der grossten
Sorgfalt, dessen ungeachtet brachte das jetzt zugesetzte essigsaure
Bleioxyd einen volumindsen Niederschlag hervor. Es enthielt dieser
Niederschlag ausser schwefelsaurem Bleioxyd noch andere organisehe
Substanzen, deren Untersuchung noch im Gange ist.) Die Fliissigkeit
wurde nun mit dem Bleiniederschlage kurze Zeit gekocht, filtrirt, und
durch das Filtrat zur Entfernung des iiherschiissigen Bleioxydes Schwe-
felwasserstoffgas geleitet. Das Filtrat vom Schwefelblei gab beim
Eindampfen und nachherigen lingeren Stehen concentrisch gruppirte
Krystallnadeln, die durch 2maliges Umkrystallisiren aus Wasser voll-
kommen weiss erhalten wurden. Sowohl die dusseren Eigensehaften
als auch die Analyse dieser Krystalle zeigen, dass sic Tyrosin
Cis H,; N Oy sind. :

0,352 Grm. Substanz gaben bei der Verbrennung mittelst
chromsauren Bleioxydes 0,7637 Grm. Kohlensiue und 0,194 Grm.
Kollensiure und 0,194 Grm. Wasser mithin sind in 100 Theilen
enthalten.

Gefunden. Berechnet.
—_—— e — i
Kohlenstoff . . . 39,14 — 59,67 — 108 — G
Wasserstoff . . . 6,12 — 6,08 — 11 — H,,
Stickstoff . . . - — 3 — 14 — N,
Saverstoff . . . — — 26,52 — 48 — O,
100,00 — 181 — C,sH,yINO;

In der Mufterlauge von dem Tyrosin waren noch anorganische
Salze und Leucin enthalten. Um das Letztere darzustellen, wurde
folgende Methode als die einfachste und am schnellsten zum Ziele
filhrende erkannt:

Es wird die Mutterlauge von den Tyrosinkrystallen mit viel
starkem Alkohol versetzt, wodureh alle anorganischen Salze gefillt
werden und das Filtrat abgedampft; es krystallisirt hierbei das Leucin
in Menge heraus und kann durch cinmaliges Umkrystallisiren aus Al-
kohol vollkommen rein erhalten werden. Es stellte perlmutterglin-
zende Blittchen dar, die bei der Beriihrung mit einem trockenen Glas-
stabe nach vielen Richtungen verstaubten, sich sublimiren liessen und
beim Verbrennen den Geruch nach gebratenen Vogeln verbreiteten.
Die Krystalle losten sich leicht in Wasser, Alkohol, Siuren und Alka-
lien und gaben bei der Analyse folgende Resultate :
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0,2526 Grm. Substanz gaben bei der Verbrennung mittelst
chromsauren Bleioxydes 0.5114 Grm. Kohlensiure und 0,2287 Grm.
Wasser. In 100 Theilen sind demnach enthalten:

Gefunden. Berechnet.

PN TN m—
Kohlenstoff . . . 55,48 54,96 — T2 — Cy,
Wasserstoff . . . 10,05 9,92 — 13 — H,;
Stiekstoff . . . — 10,68 — 14 — NV
Sauverstoff . . . — 24,44 — 32 — O,

100,00 — i31 — C,, H;3NO,

Schliesslich wollen wir noch eines Versuches erwithnen, den wir
beziiglich der Loslichkeit derFedern im Wasser von hoherer Tempe-
ratur als 1000 Cels. machten. Wir fiillten eine b Zoll lange Glas-
rohre mit Federfahnen und Wasser soweit an, dass nur mechr ein
Zoll freier Raum blieb, schmolzen diese zu und legten sie in ein 01-
bad. Dieses wurde bei 2000 C. durch mehrere Stunden erhalten und
nach dieser Zeit das Rohr aus demselben genommen. Es waren die
Federfuhnen spurlos versechwunden. Die Flissigkeit war schwach
gelblich gefirbt, zeigte den Geruch nac¢h verbrunnten Federn und
hatte einen flockigen Niedersehlag abgesetzt.

Auf dieselbe Weise wie die Federn wurden die Igelstacheln,
die Menschenhaare und die Fligeldecken der Maikiifer mit
verdiinnter Schwefelsiure behandelt und hierbei ebenfalls neben
Leucin Tyrosin erhalten.

B. Globulin und Haematin.

Ein halber Eimer Ochsenblut wurde der freiwilligen Gerinnung
iiberlassen, dus hierbei abgeschiedene Serum abgegossen und der
Blutkuchen zu wiederholten Malen mit kaltem Wasser gewaschen.
Der Blutkuchen wurde nun in Portionen in leinene Tiicher gebunden
und unter Wasser ausgepresst. Die erhaltene rothe Fliissigkeit wurde
ferner mehrmals durch feine Tiicher filtrirt, um die kleineren Flocken
von Fibrin zu entfernen, und nun dureh Kochen unter Zusatz von et-
was Essigsiiure coagulirt. Das erhaltene Coagulum konnte, dem vor-
her angegebenen Verfahren gemiss, nur kleine Mengen von Eiweiss
und Faserstoff enthalten und musste der Hauptmasse nach das sein,
was man gewohnlich mit dem Namen Blutkdrperchen bezeichnet.
Die Blutkérperchen wurden mit Schwefelsiure haltenden Weingeist
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ausgezogen; hierbei blieb das Globulin ungeldst, wihrend sich das
Hamatin loste. Die alkoholische Lisung wurde nach der Neutralisa-
tion mit Ammoniak zur Trockniss verdampft, und das schwefelsaure
Ammoniak dureh Wasehen des Riickstandes mit Wasser vom Himatin,
das in Wasser unloslich ist, getrennt.

Sowohl das Globulin als das Hiamatin lieferten bei Behandlung
mit verdiinnter Schwefelsiure reichliche Mengen von Tyrosin und
Leucin. Beim Verarbeiten einer grisseren Menge von Globulin wurde
folgende Methode angewendet und als praktisch und schnell zum
Ziele fiihrend gefunden :

Es wurde 1 Pfund Globulin mit 4 Pfund Schwefelsiure und
12 Pfund Wasser durch 40 Stunden gekocht, die erhaltene braune
Lisung mitKalkmileh bis zur alkalischen Reaction versetzt und wieder
erhitzt. Das Filtrat von dem hierbei entstandenen Niederschlage
wurde mit Schwefelsidure versetzt, bis es nur mehr sehwach alka-
lisch reagirte, darnach filtrirt und das Filtrat eingedampft. Es
krystallisirt hierbei das Tyrosin in Massen heraus und aus der Mut-
terlange von dem Tyrosin lisst sich das Leucin ebenfalls in grosser
Menge nach dem schon oben angedeuteten Verfahren gewinnen. Das
freie Akali schadet mithin der Krystallisation nicht so sehr, als die
freie Siéure, die man in Form von Schwefel- oder Essigsiiure bei je-
der andern Bereitungsart in die Flissigkeit hinein bekommt. Ferner
vermeidet man bei dieser Bereitungsart das Fillen der freien Schwe-
felsiiure durch essigsaures Bleioxyd, das immer eine bedeutende Menge
Tyrosin und Leuein mit niederschligt. Abgesehen von der Einfach-
heit dieser Methode, bietet sie noch den Vortheil, dass man nicht so
oft zu filtriren braucht, denn jeder Niederschlag, sei er schwefel-
saurer Kalk oder schwefelsaures Bleioxyd oder Schwefélblei, schliesst
einen Theil der krystallisirbaren Substanzen ein, der dann natirlich
ein Verlust ist, indem er sich schwer vom besagten Niederschlage
trennen lisst.

Mag man nun annehmen, es enthalten die Blutkérperchen als
Hauptbestandtheile Fibrin und mit dem Blutfarbstoff verbundenes
Albumin oder es bestehen dieselben aus dem sogenannten Globulin
und Himatin; die Thatsache ist durch diese Arbeit bekriftigt, dass
die Blutkérperchen albuminartige Substanzen enthalten, die dem Fibrin
Cascin, Albumin und der Hornsubstanz dhnlich sind, denn die Blut-
korperchen liefern beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure die-
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selben Zersetzungsproducte, wie die in dieser Richtung bereits unter-
suchten Albuminkovper.

Den bisherigen Forschungen gemiiss geben mithin  Albumin,
Fibrin, Casein. Horn. Federn, Haare, die Blutkorperchen und die Flii-
geldecken der Maikiifer bei der Behandlung mit verdiinnter Sehwefel-
sire Tyrosin und Leucin als Zersetzungsproducte.

SITZUNG VOM 22. JULI 1852.

Eingesendete Abhandlungen.

Beitrige zur Naturgeschichle der Inseclen.

Von Ernst Heeger.

(Mit Taf. XXVI—XXX.)
(Vorgetragen in der Sitzung am 2. Oetober 1851.)

(Vierte Fortsetzung.)

Naturgeschichie des Bibio Marei L. (Marzen-Haarmiicke).

Die Larven (Maden) der Haarmiicken iiberhaupt iiberwintern
gesellschaftlich im kalten, d.i. Kul- oder Schaf-Diinger oder auch in
sonst verfaulten Pilanzenmassen und verwandeln sich Anfangs Friihling;
jene des B. marci aber schon Ende Februars oder mit Beginn des
Mirz zur ganz besonders geformten Puppe, aus welcher sich dann
nach vierzehn bis zwanzig Tagen, jedoch nur an warmen Tagen,
anfangs dic Weibchen, sechs bis acht Tage spiter die Miannchen
entwickeln und zum Vorschein kommen; sie nihren sich dann auf
Bliithen, noch lieber auf Pflanzen, welche mit Aphiden besetzt und
deren Blitter mit dem Saft derselben hefeuchtet sind.

Nachdem sie sich so mehrere Tage geniihrt haben, hegatten sie
sich bei Tage. Dic befruchteten Weibchen legen dann an einem pas-
senden Ort in oberwihnte Diingerarten, wo die Larven hinling-
liche Nahrung finden, 120 his 150 Eicr auf einmal ab, und sterben
gewbohnlich bald darnach an demselben Orte; nach drei bis vier

Sitzb. d. mathem,-naturw. CL. IX, Bd. 11, Hft. 18



